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INTERAKTIV TELEVIZiYA YAYIM SiSTEMLORINDO
KODLAMANIN ENERGETIK USTUNLUYUNUN TOYINIi

Giris. Rogomli televiziya (TV) yayiminin tam ragomli olmasi fikri hoagigoti oks
etdirmir. Miiasir ragomli TV yayim sistemlorinds bazi manqalar (“isiq-siqnal”, “signal-
is1q” geviricilari, rabito kanali va s.) analog, bazilari isa ragamlidir, yani sistem aslinda
hibriddir [1, 2, 3]. Analoq TV yaymminin imkanlarinin mahdud olmasi, signallarin
rogomli verilisinin moalum {stiinliiklori rogomli sistemlorin, o ciimlodon ragomli TV
yayiminin totbigina yol agmigdir. Ragomli TV yaymmu sistemlorinds TV markazindan
daxil olan analoqg tosvir videosignali ragomliya c¢evrilmalidir. Bu signal kodlayiciya
verilir vo formalasdirildigdan sonra TV yayim radiosignali efiro stialandirilir.
Radiogobuledicinin aldigi analoq siqnal oks ardicilligla aparilan oks amaliyyatlar
hesabina yenidon rogomliya ¢evrilir. Lazimi amsliyyatlardan sonra alinmis analoq
videosignali “siqnal-isiq” geviricisina verilir. Aparilan omoliyyatlarin tohlili gostarir Ki,
elektronikanin golocak inkisaf saviyyslorindo do TV yayim sistemi hibrid xarakterli
olacaqdir. Lakin miioyyan morhalodon sonra alinmis ragomli TV yayim siqnali izarindo
amoliyyatlar asasl dorocads asan yerins yetirilo bilir.

Verilisin daqiqliyinin yiiksaldilmasi, lazim goldikde bozi TV toasvirlarinin
kombinasiyasinin yaradilmasi, maneadayaniqli kodlamanin tatbigi, TV tosvirlorinin
sintezi, diskret elektron yaddas elementlorinin genis totbigi, sistemin amplitud
xaraktaristikasinin  geyri-xottliyinin signala tesir etmomasi rogamli TV-nin osas
sttinltikloridir [2, 4, 5, 6].

Bundan basqa regomli TV yayim sisteminds signal/kiiy nisbatini sabit saxlamaq
miimkiindiir vo bu sobabdon ds rogemli TV yayim signallarinin ¢ox uzaq moasafalara
verilmasi 0 godor do ¢atinlik yaratmir. Ona géro do rogomli TV yayim signallarinimn
otiiriilmasi ti¢lin peyk rabitasindan genis istifads oluna bilir.

Interaktivliyin asan totbig olunmasi imkami bu iistiinliiklordon biri olmagla,
praktikada digor miihiim keyfiyyat doyisikliyinin hoyata kegirilmoasine imkan yaradir.
Belo ki, interaktiv sistemlords istismar miiddati orzindo parametrlorin 6lgiilmasi,
giymotlondirilmasi vo operativ olaraq tonzimlonmasi shomiyyatli dorocads asan hoyata
kegirilo bilir [2, 7, 8, 9]. Rogomli TV-do hom yertistii sado yayimda, ham do “axirinci
mil” problemini ¢evik hall etmok iiciin yeriistii TV yayimi vo kabel TV-nin paylayici
sobokasinds istifada olunan bazi ¢oxkanalli TV sistemlarinda interaktivlik tatbiq olunur.

Yeriistii interaktiv TV yayim sistemlorinds oks kanal miixtalif ciir qurula bilar,
hom do oks kanal biristigamatli vo ya ikiistigamotli ola bilor. Burada abonentin oks
kanal vasitasilo program monbayins qosulmaq va lazimi molumati “¢agirmaq” imkani
olur. Lakin bu oks kanal hom do kanalin voziyyatini giymatlondirmok, giicii, kodlama
metodunu, modulyasiya tisulunu se¢gmoak va s. tonzimlomo islorini hayata kegirmoak tigiin
ds istifads oluna bilor [10].
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Masalonin  qoyulusu. Interaktivliyin mdvcud oldugu c¢oxkanall TV
sistemlorindon praktikada on ¢ox totbiq olunanlari LMDS (Local Multipoint
Distrubition System — Lokal ¢oxndqtali paylayici sistem) vo MVDS (Multipoint Video
Distribution System — Coxndqtali video paylayici sistem) sistemlaridir. Bu iki sistemin
osas parametrlori  cadval 1-do verilmisdir. Onlarin totbiq olundugu sanvari prinsiplo
qurulmus geniszolagli radiodaxilolma gobokolorinin dstiinliiklori vo ndgsanlar
odobiyyatlarda verilmisdir [3]. Belo tezliklor oblastinda konar manealor az olur, lakin
miixtolif effektlor vo manealordon oks olunan dalgalar doyiskon ¢oxsiiali qabul soraiti
yaradir. Bundan basqa radiodalgalarin fozada yayilmasi zamani hava soraitinin (riitubat,
Giinasin tasiri va S.) tasirindan radiorabita Xatlorinds tezlik-segici sonmolor yaranir.

Codval 1. LMDS vo MVDS sistemlarinin asas parametrlori

Adi Modulyasiya |[Isci tezliyi,| Sotun Daxilolmanin Tezlik
tisulu QHs radiusu, tipi zolaginin eni,
km QHs
LMDS (16- 27,5...31,3] 1..10 Ortogonal 1.2
QAM/QPSK), CDMA,
OFDM TDMA/FDMA
MVDS | QAM (kabel TV) (40,2...42,5| 1...10 Ortogonal 2
QPSK (peyk TV) CDMA

Coadvaldon goriindiiyti kimi har iki sistem ifrat yiiksok tezliklords islayir, sotun
radiuslar1 6z aralarinda borabar vo kigik Olciilii olur. Radiusun kigik olmasi baza
stansiyasinin (BS) radiovericisinin giiciinii kigik se¢moyo imkan verir. Bu iso 6z
novbasinda sistemlarin ekoloji cohatdon ziyansiz oldugunu tasdiq edir. BS-lords istifada
olunan radiovericilorin rogomli TV kanallarinin say1 analoq TV kanallarmin sayindan
dord dofo artiq olur [3]. Gostarilon ifrat yiiksok tezliklords efirdo konar maneslor demak
olar ki, olmur, lakin otiiriilon signallarin geniszolagli olmast (giiclondirilon signalin
spektrinin eni toxminon 186 MHs-o borabar olur) gobuledici-verici traktda amplitud-
amplitud vo amplitud-faz ke¢id manealorinin yaranmasina sabab olur. Bu ciir geyri-xatti
tohriflor tranzistorlarda yaranin elektromagnit sahosi ilo yiikdasiyicilar arasindaki
qarsiligl tosirin geyri-xattiliyi hesabina yaranir [3]. Digor ¢arpaz maneslor do buraxma
gabiliyyatini mahdudlayan sababloar sirasinda yer alir.

Beloliklo, sads yeriistii vo ¢oxkanalli interaktiv TV yaymm sistemlori genis totbiq
olunmaqdadirlar vo onlarda interaktivlikdon istifado etmoklo giymatlondirma va
operativ tonzimloma iglarinin hayata kegirilmasi ¢ox vacib va praktiki olaraq effektivdir.
“Axirinct mil” probleminin holli {i¢iin totbiq olunan interaktiv coxkanalli TV
sistemlarinin buraxma qabiliyyati ilo yanasi, oks kanaldan istifads edarok onlarin digor
mithiim parametrlorinin do buraxila bilon haddon asagi olmamasi ii¢iin parametrlorin
kompromis giymatlarinin tomin olunmasina nail olmaq qarsida duran asas mosalolordon
biridir.

Rabito sisteminin energetik effektivliyi sox vacib parametr olmaqla yanasi, bir
sira digor parametrlorlo six alagalidir vo onun dayismasi sistemin digar parmetrlorina do
ciddi tosir gostorir. Energetik effektivliyi miioyyon edon gostaricilordan biri do vericinin
gicidiir. Energetik effektivlik dedikds talob olunan signal/manes nisbatinds verilis
stiroti basa diisiilmoalidir. Ona goro do energetik effektivliyi giymatlondirmak iisiin
signalin giiciinli vo manealarin soviyyasini ayri-ayriliqda deyil, signal / manea nisbatini
G
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birbasa olaraq qgiymatlondirirlor [1, 5]. Demali, energetik effektivliyi artirmaq tiglin bir
torofdon verilig siirati artiritlmali, digar torafdan iss tolob olunan signal/manea nisbati
azaldilmalidir. Bu parametr telekommunikasiya tizra elmi-texniki odabiyyatlarda tohlil
edilmis, onun ifadesi miioyyan olunmus vo miixtalif tip parametrlorlo olagasi
aydinlagdirilmigdir. Signal / manes nisbatinin yiiksaldilmasinin miixtalif imkanlari
vardir. Hor bir bitin enerjisini artirmagqla signal / manes nisbatini artirmaq olar [2, 5].
Burada osas mogsad interaktivliyin totbiq olundugu TV yayim sistemlarindo
kodlamanin totbigqi zamani energetik effektivliyin artmasinin qiymatlondirilmasidir.
Masalanin halli. Tarafimizdon interaktivliyin totbiq olundugu LMDS vo MVDS
sistemlorinds basg veron asas proseslor arasdirilmis, bu proseslor naticasinds yaranan
effektlor miioyyan olunmus vo onlarin hallinin iimumi yollar1 gostarilmisdir (cadval 2).
Intermodulyasiya maneslorinin yaranmasi Vo zoif signallarin  giiclii
signallarla  bloklanmasi.  Qeyri-xotti  effektlor amplitud vo faz-amplitud
xarakteristikalariin geyri-xattiliyi asasinda toyin edilir vo ¢ixis giicliniin azalmasi,
intermodulyasiya maneslarinin yaranmasi, zaif signallarin giiclii signallarla bloklanmasi
vo amplitud-faz kegidlori formasinda qarsiya ¢ixir [3, 10]. Amplitud-faz kegidlorini
yaradan digor bir monbs tranzistorun dinamiki giris parametrlorinin (tutumu va giris
miigavimatinin) ona tatbig olunan oyadici va kollektor gorginliklarindon asili olmasidir.

Cadval 2. Sanvari geniszolaqli radiodaxilolma sobokalorinds yaranan asas
elmi-texniki problemlar vo onlarin halli yollart

Ne Problemin adi Yaranan effekt vo ya Elmi-texniki problemlarin hallinin
manealor imumi yollar1
1 | Radiogsbuledicinin | Amplitud-amplitud va ampli- | Korreksiya dovralarindan istifado
aktiv elementinds | tud-faz tipli ke¢id manealori, | olunmasi, uygun is rejiminin se¢ilmasi
bas veran geyri- digar intermodulyasiya mane-
Xatti proseslor olori, zoif signallarin giiclii
signallar torofindon bloklan-
mast
2 | Radiodalgalarin Radiogsbuledicinin  girisinds | Signalin giiciiniin artirilmasi, paylanmig
coxstial yayilmast | signalin korrelyasiya pikinin | gebulun (rake-gobuledicilorin)  totbigi,
doyigmoasi, amplitudun, faza- | giiclonmonin avtomatik tenzimlanmasi,
nin  vo dismo bucagimin | miidafio intervalinin artirilmasi hesabina
doyigsmosi hesabina signalin | radiogebuledicinin girisinin bloklanmast,
sOnmasi geniszolaglt signallardan vo oks olunmus
dalgalarmn giiciindan istifads olunmasi
3 | Tezlik-segici Miixtolif tezlik toskiledicila- | OFDM modulyasiyasinin totbiqi, tezlik
tohriflorin rinds sonmolorin vo ¢okoklik- | toskiledicilori tizra korreksiyalar,
yaranmasi larin bag vermasi ekvalayzerdoan istifads edilmosi, signalin
spektrinin  genislondirilmasi,  nazarat
signalinin  daxil edilmosi, daha tokmil
gobul metodlarinin tatbigi
4. (Sobokadaki BS-lorin | Sistemdaxili maneslarin ya- | Sabokonin diizgiin tezlik-orazi planlas-
qarsiliglh tosiri ranmasi dirtlmasi,  birbasa  kanalda  giiciin
tonzimlonmoasi
5. | Sobokads BS-lorin | Xidmoat zonasinda etibarli | “Buster”dan istifado olunmasi, interak-
saymin minimuma | gobulun tamin edilmosi, “61i” | tivlikdon istifado etmoklo radiovericinin
endirilmasi zonalarin yaranmasi giiciinin ~ tonzimlanmosi, modulyasiya
tisulunun doyisdirilmasi
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Belo geyri-xatti tohriflor tranzistordaki fiziki proseslor noticasinds yaranir vo ona
gora do onlar1 yaradan monbolori yox etmok miimkiin olmur. Belo tohriflori aradan
qaldirmaq tgiin korreksiya sxemlorindon istifado etmok mogsodsuygundur.
Giiclandiricinin ig rejiminin diizgiin secilmasi do homin tohriflorin azalmasina sabab
olur.

Tezlik-segici tohriflorin bas verdiyi kanalda bels tohriflorin azaldilmasi moqgsadilo
goriilmiis miixtalif tadbirlor sirasinda asagidakilar1 gostormok olar:

1. Ekvalayzerdan istifada edilmasi. Bu mogsadlo holletmo iizro oks rabitali
ekvalayzerlordon vo ardicilligin maksimal oxsarliq prinsipi tizro giymatlondirilmasi
osasinda olan ekvalayzerlardon istifads oluna bilar [5].

Holletmo iizro oks rabitali ekvalayzerlordo har simvolun enerjisinin koherent
toplanmasi1 hayata kegirilir. Burada avvalki simvollardan qalan enerji silinir, sonraki
simvollarin yaratdigi simvollararasi interferensiya mohsullart giymotlondirilarok ¢ixilir.

Ardicilligin maksimal oxsarliq prinsipi lizro giymotlondirilmosi osasinda olan
ekvalayzerlor (Viterbi ekvalayzerlori) biitiin verilonlor ardicilligindan an ¢ox ehtimal
olunant segir. Bunun igiin o, biitin miimkiin ardicilliglar1 yoxlayir, yiiksok
maneadayaniqligi tamin edir [5].

2. Spektrin genislandirilmasi. Spektrin genislondirilmasinin iki metodundan biri
isladilo bilar: birbasa ardicilliq metodu iizro va tezliyin sigrayisla doyisdirilmasi metodu
ilo. Birbasa ardicilliq metodu {iizro spektrin genislondirilmosi zamani manealorin
sliziilmasi hayata kegirilir. Bu zaman ham do simvollararasi interferensiya mohsullari
stiziiliir ki, bu da onlarin saviyyasini minimuma endirmays imkan verir.

Tezliyin sigrayisla doyisdirilmosi metodu ilo spektrin genislondirilmasi zamani
tezliyin sigrayis siirati simvol siiratindon az olmamalidir. Radiovericinin dasiyici tezlik
zolaginin doyismosilo maneslor bas vermir, ¢iinki radiogabuledicinin tezlik zolaginin
doyismasi goxsiiali signal daxil oluncaya qadar bas verir.

3. OFDM tipli coxtezlikli modulyasiyanmin tatbiqi. Bu moodulyasiyada tezlik
alt-dastyicilarinin say1 hoddindon artiq ¢oxdur vo ona géro do simvollarin davametmo
miiddatini artirmaq miimkiin olur. Baxilan gobokalords totbig olunan LMDS sistemindo
OFDM modulyasiyasinin islodilmasi tezlik-segici sonmoalorin - miiayyan qodor
azaldilmasina imkan verir [6, 10].

4. Pilot-signaldan istifads olunmasi. Bu signaldan istifado etmoklo koherent
detektorlama hoyata kecirilo bilor. Pilot-signal kanalin voziyyoti haqqinda moalumat
vermoaklo molumatin canlandirma doaqiqliyinin artirilmasia komok edir [5, 9].

Codvoldon hom do aydin olur ki, BS-lorin radiovericilorinin qarsiligli tosiri
naticasinds yaranan topoloji maneslor mithiim ohomiyyat kasb etdiyindon, onlarin da
azaldilmas1 istigamotindo elmi-texniki todbirlor hoyata kegirilmalidir. BS-in
koordinatlarinin ~ vo  onlardaki radiovericilorin  giiclorinin  diizglin  segilmasi,
tonzimlonmasi, modulyasiya tisulunun seg¢ilmasi vo lazim galdikds doyisdirilmasi Kimi
masalalar da halli vacib olan masalolordir.

Baxilan interaktiv sistemlordo oks rabito dovrasindon istifado etmoklo sistemin
buraxma gabiliyyatini vo onunla bagl olan digor miithiim parametrlori idars etmok olar.
Belo mithiim parametrlor sirasina sistemin energetik effektivliyi daxildir.

Kodlama ilo energetik effektivlik arasinda olagoni aragsdirmaq maraq dogurur vo
yalnmz kiiylorin tasiri nazors alinan kanalda bu oslagonin arasdirilmasi daha sadadir.

Kiyiin P, giiciinii vo siqnal dasiyicisinin P, giiciinii osas gotiirok. Maneadayaniql
kodlama zamani molumatin real verilis siiroti asag1 diislir (sokil). Clinki bu zaman
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signalin torkibinds molumat simvollar1 ilo yanasi yoxlayict simvollar da verilir. Lakin
sistemin maneadayanigligi artir. Bu artim islodilon maneadayaniqli (korreksiyaedici)
kodun korreksiya gabiliyystindan, bu iss 6z novbasinds kod mosafasindon asili olur.
Bundan basga kodun xiisusiyyoti do rol oynayir, bozi kodlar hom do sohvlarin
dekorrelyasiyasin1 hoyata kegirir. Malumdur ki, rabito sistemlorindo adaton sshvlor
paket formasinda bas verir. Eyni zamanda sohvlarin dekorrelyasiyasini vo korreksiyasini
hoyata kegiron kodlar daha boyiik maneadayanigligi tamin eds bilir.

Ragomli selin R, ilkin verilis siirati sabit qalarsa, onda informasiya simvollarmin

R verilis siirati R kod siirati dofs azalir. Ona gora do informasiya simvollarimin verilig

stiratini avvalki kimi saxlamagq ti¢iin ya spektr kod siirati dofs artirilmali, ya da M-QAM
modulyasiyasinin movqelor sayr artirilmalidir. Telekommunikasiya nozariyyasinds
bunun dagiq giymatlondirilmasi tigiin kodlamanin energetik qazanci (istiinliyll) (KEQ)
Vo ya mohsuldarliq qazanci anlayislarindan istifado edilir.

Baxilan kanalda maneodayanigli kodlama totbiq edildikdo asagidaki molum
ifadodon istifados edilir [2]:

P, E
Po =0 _qogt
Py 0 R
P, E, . o
Burada b Vo —— nisbatlori dB ilo ifads olunmusdur.
N 0
Sokildon  goriindiiyti  kimi
maneadayanigli  kodlama  tatbiq —

olundugda  p,=1-10°  sohvlor
ehtimali kodlama totbiq olunmayan
kanal ilo miqayisado E; /N,
nisbatinin 2,5 dB az qiymatindo,
p, =1-10° sohvlor ehtimali iss
homin nisbatin 1,6 dB az giymatinda
tomin oluna bilir. Digor torofdon,
sohvlor ehtimali p,=2-10"

giymotinds E, / N, nisbatinin tolab

olunan  giymoti  maneoadayaniqlt

kodlama totbig olundugda 1 dB

artiqdir. Bu onunla izah olunur ki,

cox kigik E, / N, nishotinds sohvlor Sakil. Sahvlor ehtimalinin signal/kiiy
nisbatindan asilihig:

1 — maneadayaniqli kodlama tatbig olunduqda;

yiiksok olur. E, / N, nisbatinin ¢ox 2 — maneadayanigh kodlama olmadan

chtimal artaraq p, =2-107" vo daha

kicik olmasi bitin enerjisinin kiiyilin

intensivliyino (kiiyiin vahid tezlik zolagma diigon giiciino) yaxinlagmasi kimi gabul
olunmalidir. Telekommunikasiya nozariyyasinds elektrik sistemi vo dovralorin analizi
liciin ideal olaraq sabit intensivlikli normal paylanma ganunu ilo miisyyon olunan “Ag”
Qauss kitylindon genis istifads olunur [2]. Lakin praktikada kilyiin intensivliyi on yuxari
tezlikloro godor tam sabit olmur, on yuxar tezliklords kilyiin intensivliyi todricon bir
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godor azalmaga baslayir. Hor iki halda E, /N, nisbotinin ¢ox azalmasini bitin

enerjisinin azalmasi kimi gobul edirik. Bu enerjinin kiiylor saviyyasino godor azalmasi
zamani maneadayaniqli kodlamanin totbiqi ilo bitin enerjisi daha da azalir (imumi giic
informasiya vo yoxlayici simvollar arasinda paylanir) vo ona goro do bu zaman
maneadayaniqli kodlama effektiv olmur.

Natica. Coxkanalli TV yaym sistemlarindo geyri-xatti tohriflor tranzistordaki
fiziki proseslor noticasindo yaranir. Bu geyri-xotti tohriflori yaradan monbalori yox
etmok miimkiin olmur. Onlar1 aradan galdirmaq ti¢iin korreksiya sxemloarindan istifado
etmok, giiclondiricinin is rejimini diizgiin segmak lazim golir.

TV yaym sistemlorindo energetik effektivliyin dagiq giymatlondirilmasi {igiin
kodlamanin energetik qazanci anlayiglarindan istifado edilmasi magsodsuygundur.

Maneadayaniql kodlama tothig olundugda p, =1-10~° sohvlar ehtimali kodlama tatbiq
olunmayan kanal ilo miigayisads E, / N, nisbatinin 2,5 dB az giymstinds, p, =1-107°
sohvlor ehtimali isa hamin nisbstin 1,6 dB az giymatinds tomin oluna bilir. E, / N,

nisbatinin ¢ox ki¢ik olmasi ilo bitin enerjisi kiiyiin intensivliyina yaxinlasir vo
maneadayaniqli kodlamanin totbiqi miisbat effekt vermir. Bu halda maneadayaniqli

kodlama tstbig olundugda sohvlor ehtimalinn p, =2-10" giymatinds E, / N,

nisbatinin talob olunan giymati kodlama tatbiq olunmayan kanal ilo miigayisado 1 dB
artiq olur.
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H.P.Mameoos, 3.U.Mypao3zaoe
OnpeneseHue JHEPreTHYECKOr0 BHIMTPHIIA KOAHUPOBAHUSA
B CHCTEeMaX HHTEPAKTHUBHOIO TeJIeBUAEeHUS
Pe3tome

[IpuBeneHbl OCHOBHBIE MapaMeTpbl MHOTOKAHAIBHBIX TEJIEBU3UOHHBIX CHUCTEM
tuna LMDS u MVDS, B KOTOphIX MNPUMEHSIETCS HWHTEPAKTUBHOCTh. I[lokazaHbl
MpEeUMyIlIecTBA M HEJOCTaTKW CETeM IIMPOKOIMOJIOCHOTO PaJAHOJOCTyMa, TJe
OPUMEHSIOTCS  3TU  cUcTeMbl. (OTMeuYeHbl [EepeXOJHbIE IOMEXH, BbI3BAHHBIC
HEJIMHEHHBIMU TMPOILIECCAMH, NPOUCXOMASIIMMHA B AKTHBHOM JJIEMEHTE YCHIIUTEIS,
BO3HUKHOBEHHUS IEPEMEHHOr0 YCJIOBHUS MHOTOJIYYEBOTO MpHeMa HU3-3a PA3IUYHBIX
3G(HEeKTOB M OTPaKCHHBIX BOJH, a TAKXE BO3HHUKHOBEHHE YaCTOTHO-CEIICKTHBHBIE
3aMUpaHUs M3-32 U3MEHEHHS MOTOJHBIX YCIOBHUM MPH PACHpPOCTPaHEHUU PaTHUOBOJIH,
MOKAa3aHbI O0IINE YTH YCTPAHCHHSI 3TUX HEJJOCTATKOB.

YcTaHOBIEHA 3aBUCHMOCTh BEPOSTHOCTU OMIMOKH OT OTHOIIEHMSI CUTHAI/IIYM,
JUISET TOYHOW OIEHKHA SHEpreTudeckord 3()(PEKTUBHOCTH HCIIONB30BAHA BEIMYMHA
SHEPreTUYECKOro BBIUTPHINIA KOAUpOBaHUS. /[ BBHIOpAaHHON BEPOSTHOCTH OIIMOOK
paccuMTaHO CHIDKEHHE TpeOyeMoro 3HAYCeHHsS OTHOUICHHS CHTHA/IIYM TIpU
MPUMEHEHUN MOMEXOYCTOMYMBOTO KOAUPOBAHMS B KaHAle, I/I€ YUYUTHIBACTCS TOJIBKO
BIIMSIHHE IITyMa.

I.R.Mamedov, E.l.Muradzadeh
Determining the Coding Energy Gain in Interactive Television Systems
Abstract

The main parameters of multi-channel television systems such as LMDS and
MVDS, in which interactivity is used, are given. The advantages and disadvantages of
broadband radio access networks, where these systems are used are shown. Crosstalk
caused by nonlinear processes occurring in the active element of the amplifier, variable
multipath conditions due to various effects and reflected waves, as well as the
occurrence of frequency-selective fading due to changes in weather conditions during
the propagation of radio waves are noted, general ways to eliminate these shortcomings
are shown.

The dependence of the error probability on the signal-to-noise ratio is established,
and the value of the coding energy gain is used to accurately estimate the energy
efficiency. For the chosen equal error probability, the decrease in the required value of
the signal-to-noise ratio is calculated, when using error-correcting coding in the
channel, where only the effect of noise is taken into account.
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