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UZVI MADDOLORLO ZONGIN RUTUBOTLI TORPAQLARIN INTEQRAL
SPEKTRAL 9KSETMOSININ QIYMOTLONDIRILMOSI METODIKASI

Bozi todqgiqatlarda gostorildiyi kimi torpagin nomliyi bitki Ortiiyliniin
boyiimasinda, torpagin biokimyavi torkibinin formalagsmasinda, eroziyasinda, torpag vo
atmosfer arasinda istilik vo su miibadilasi hadisalori daxil olmagla bir ¢ox prosesin
gedigindo mithiim amil hesab edilir [1]. Bu sobobdon torpagin nomliyinin dagiq
giymatlondirilmasi bu proseslorin 6yranilmasinds vo modellasdirilmasinds an vacib
faktordur [2]. Eyni zamanda torpagin namliyini tayin etmak ti¢iin masafodon zondlama
(MZ) metodlarinin genis totbiq edilmosine baxmayaraq, bu gostaricinin yiiksok
dagigliklo miioyyanlosdirilmasi indiki dovra godar holl olunmamis problem olaraq
qalmaqdadir [3]. Bozi miolliflorin arasdirmalarmma goéra torpagdaki nam onun
torkibindoki tizvi maddalorin vo duzlarin spektrometrik Slglilmasi zamani alds edilon
molumatlara shomiyyatli doracads tosir gostarir [4].

Digor todgigatlarda [5] iso torpaqdaki {izvi maddslorin miqdari onun oksetmo
spektrinin formalasmasina tasir edon amillardon biri kimi tagdim edilir. Bu tesir 6ziinii
asason spektrin 1400 nm, 1700 nm, 1860 nm, 2150 nm, 2300 nm vo 2240 nm dalga
uzunlugunda gostarir [6]. Miivafiq model-eksperimental todgigatlar [5] hamin tasirin
xisusilo shamiyyatli oldugunu bir daha tesdiq edir. Sokil 1-do miixtolif riitubatliys
(SMC) malik 6 torpaq niimunasi {igiin torpaqda tizvi maddslorin migdarindan (SOM)
asil1 olaraq oksetmo spektrinin doyismo qanunauygunlugu gostorilmisdir.

Sokil 1. SOM-un torpagin oksetma spektrina tasirinin oyani togdimati [5]

Sokil 1-do gostorilon grafiklordon goériindiiyii Kimi SOM-un qgiymaoti artdigca
torpagin oksetmo spektri azalir. Ona gora do baxilan halda torpagin oksetmo spektrinin
formalagmasinda SOM ilo SMC-nin qarsiliglt tosirinin arasdirilmasi osas mogsad kimi
qarstya ¢ixmusdir. Bu mogsadle digor todqiqatgilar torafindon [5] SMC-nin miimkiin
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giymotlorine SOM-un tasirinin arasdirilmasi iizro alinmis noticolor osas gotiiriilorok
asagidaki asililigdan istifads edilmisdir:

SMC=a, + a,In(L-log(SOM)). (@)

Burada a,, a, = const (torpaq Ortiiyiiniin tipindon asili olaraq forgli giymatlor
alir), L -torpaq ortiiyiinda olan suyun timumi galinligidir.

Bununla yanasi digor eksperimental todgiqatlarda [7] riitubatli torpaglardan oks
olunan signalla SMC arasinda eksponensial asililigin oldugu miioyyon edilmis vo homin
olago

R = d,exp(—d,SMC) (2)
kimi ifado olunmusdur.
Burada R - riitubatli torpagdan oks olunan signal; di, d2 = const, (torpaq
tiplorindon asili olaraq doyison sabitlordir). Baxilan asililigin grafik togdimat1 sokil 2-
do verilmisdir.

Sakil 2. Gilli torpaq niimunasi ligiin oksetma signali ils riitubatlik arasinda eksponensial
slage (R =y; SMC = x kimi isarolonmisdir, korrelyasiya omsali - r>= 0,92)

Qrafikdon goriindiiyii kimi torpagin riitubatliliyi artdigca, onun oksetma spektri
demok olar ki, xotti ganunauygunlugla azalir. Bunlar nozoro alinmaqla (1) vo (2)
ifadalorindon asagidaki barabarliyi alariq:

R =d, -exp[—d, - (a, + a, In(L-log(50M))] . (3)

(3) ifadasini asagidaki kimi toqdim edos bilorik:

R =d, exp(—d,-a,) exp(—d, -a,In(—d, - a, In(L-log(SOM))) =

=m, - exp(—m,In(L - log(SOM))). (4)

Buradam, = d, -exp(—d,-a;); m,=d, -a,.
(4) ifadssindon alariq:

% = explm, In(L - log(SOM))] = In[L - log(SOM)]™= (5)
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(5) ifadasindan alariq:
expm?" = [L-log(SOM)]™=. (6)

(6) ifadasinin hor iki torofindon my-ci dorocodon kok alsaq asagidaki ifadoni
alariq:

Mg

_ma om,_omy
R Hlexp R = eXP_ L-log(S50M), (7)

Bununla da heterogen riitubotlik xarakteristikasina malik olan torpagin inteqral
oksetmo xarakteristikasin1 almaq liciin asagidaki model toqdimatina baxaq. Tutaq ki,

todqiq edilon torpaq sahasi n sayda alt sahsloro boliinmiisdiir vo hor bir alt sahads su
gatinin qalinhigi Lj - o (i = 1, n) borabardir. Bununla da L; nizaml1 elementlorino malik

L=1{L} 8
¢oxlugunu alariq. Daha dogrusu
L,=L,,+A L, AL=const; L,=0 9)
sorti 0donilir
Bununla yanasi forz edilir ki,
SOM = {SOM} (10)

nizamh ¢oxlugu mdévcuddur, yoni SOM,=50M,_,+ A 5O0M; A SOM = const; SOM;=0.
Sonradan

SOM; = f{L,} (11)

diskret funksiyan1 daxil etsok vo hamin funksiyanin comina baxsaq, alariq:

S=>fiL}; (12)
i=1

F=>Llogfi{L}. (13)
i=1
Bu halda (12) comi {i¢iin

> fiLi=C, (14)

mohdudiyyat sortini totbiq edak.
Bununla da (8), (9) vo (10) diskret modellori bazasinda kosilmoz modelin
qurulmasi talob olunur. Ona goro do (11) vo (14) ifadalorinog analoji olaraq

SOM = f(L) (15)
funksiyasina baxaq vo

Jomax £(L)dL = C, (16)

mohdudiyyat sortini qabul edak.
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Sonradan (7) ifadasi bazasinda
[ L log(SOM) dSOM (17)

moqsad funksionalini qobul edok vo deyilonlor nozaors alinmaqla (16) vo (17) ifadolori
bazasinda asagidaki sortsiz variasiya optimallagdirma mosslosini formalasdiraq:

F, = [ Llog f(L)dL + A, [ [y f(L)dL — C|. (18)

(18) funksionalinin halli asagidaki sorti 6domalidir:

dillogflL)+AF(L)} 0
df (L) : (19)
(19) ifadasindon tapiriq:
f-mn_—l_‘l_ﬂ (20)
(20) ifadasindon f (L)-i toyin etsok, alariq:
F)=——= . (21)
(17) va (21) ifadslorini nazors almagla tapiriq:
Lmax L j— L?ﬂﬂx j—
- fu 2L T T ohm - G2 (22)
(22) ifadasindon aliriq:
— L'._"nnx
A= 2lnzc, (23)
(21) va (23) ifadolarindan tapiriq:
2L C,
flL)==—"> (24)
max

Beloliklo, (24) sorti 6donildikde R-in qiymoti minimuma catir, belo ki, (20)
ifadosinin f(L)-2 gors ikinci tortib toromosi hamiso maonfi qiymot alir. Bununla da (7)
va (24) ifadalorini nozars almaqla, belo naticoys golmak olur ki,

TX m{/exp . (25)
0

inteqral qiymotlondirmasi (24) sorti daxilindo minimuma catir. Noticodo hokm etmok
olur ki, (24) ifadssi todqiqat sahosinin com oksetms signalinin minimuma g¢atmasi
sortidir.

Beloliklo, torkibindos iizvi maddolor olan riitubstli torpaqlarin oksolunma
signalinin optimal giymaotlondirilmasi mosolasi aragdirilmisdir.

Gostorilmisdir ki, se¢ilmis alt saholorde suyun miqdari ilo SOM arasinda miisyyon
funksional asililiq olduqda torpagin inteqral oksetma signali minimum qiymat alir.
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E./ic. Cyneiimanosa
MeToauKa OLIEHKH HHTETPAJbHOIO0 CIIEKTPAJIBLHOI0 OTPAKeHHSl YBJIAKHEHHBIX
10Y4B, HACHIIIIEHHbIX OPraHNYeCKUMHU BellecTBaMu
Pe3ztome

WuTerpanbHas OLEHKAa OTPaXEHHOIO CUTHAJlAa C y4acTKa C HEPABHOMEPHBIM
pacmpeneneHneM BIaKHOCTH M OPraHWYecKoro BeIllecTBAa IOKasaja, 4YTO IpHU
HEKOTOPOW 3aBUCHUMOCTH KOJMYECTBO OPraHUYECKUX BEIIECTB B MOYBE OT TOJIIMHBI
BOJSIHOTO CJIOS HAa TOJY4YacTKaxX CIHEKTPAJIBHOIO OTPaKEHUs II0YBBI JIOCTUTAET
MUHUMYMa.

Y.J.Suleymanova
Methodology for assessing the integral spectral reflectance of moist
soils saturated with organic matter
Abstract

The integral evaluation of the reflected signal from the area with uneven
distribution of humidity and organic matter showed that the amount of organic matter in
the soil depends on the thickness of the water layer on the sub-sections of the spectral
reflection of the soil.
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