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SUNI INTELLEKT VO MASIN OYRONMO ALQORITMLORINDON
ISTIFADO ETMOKLO INSAN-MASIN INTERFEYSININ TOSVIRI

Siiratli texnoloji toraqqi ilo xarakterizo olunan indiki dévriimiizds insan-masin
interfeysi (IMI), yani HMI (Human Machine Interface)) insanlarm texnologiya ilo
qarsiligh slagesinin neco formalagsmasinda miihiim rol oynayir. Bununla da hamin
interfeyslorin  imkanlarinin  genislondirilmasinds  siini intellekt (AI - artificial
intelligence) vo masin O6yronmasi (ML - Machine Learning) algoritmlarinin
transformasiya potensialinin arasdirilmast asas mogsed kimi qarsiya qoyulmusdur.
Interfeyslorin tokamiilii ilkin amr Xotti ilo garsiliqli olagodon tutmus miiasir sensor
ekranlarina vo sos komokgilarina godor vasitoalordan istifado etmoklo istifadoginin
istoklorini mitkoammal basa diison vo onlara cavab veran interfeyslorin yaradilmasinin
ohomiyyatini vurgulamaga imkan verir. Belo todgigatlar siini intellekt vo magin
oyranma alqoritmlarinin insan-masin interfeyslorine tasirini hartorofli aragdirmaq tigiin
komiyyat vo keyfiyyot anlayislarini birlogdiran qarisiq metodlarin tohlilini gobul edir
[1]. Suni intellektlo tokmillosdirilmis interfeyslorin qarsiligl alagesi zamani istifadagilor
daha uzunmiiddatli sessiyalar yaradir vo daha mohsuldar is effektivliyi gostarirlor. Bu
ciir interfeyslor naticasinds istifadagilor yalniz diizgiin prognozlar vermir, homginin real
vaxt kontekstlorina uygunlasdirilmis cavablar vo molumatlar toklif edirlor. Magin
oyronma algoritmlori, o ctimlodon Neyro — lingvistik programlasdirma (NLP - Neuro
Linguistic Programming) va dastok sistemlari istifadogi ehtiyaclarini basa diismokds vo
miivafiq tovsiyalor vermakds yiiksok doqiqlik niimayis etdirirlor (sokill).

Sokil 1. Insan-masin interfeysinin niimunasi

Sokil 1-do gostarilon insan-masin interfeysinin niimunosindon miisahido etmok
olur ki, siini intellekt vo masin 6yronmasi algoritmlorinin insan-masin interfeysino
inteqrasiyast tokco funksional deyil, hom do intuitiv vo oksor istoklora cavab veran
interfeyslorin yaradilmasi istiqgamatindo osas doyisikliyi tomsil edir. Hal-hazirda siini
intellektin insan-masin interfeysino transformativ tosiri ilo bagli artan miilahizalorin
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arasdirilmasibaxilan halda 6z oksini tapmusdir. Insan-masm interfeyslori iigiin siini
intellekt vo masin 6yronmasi algoritmlori qgarsiliql slageni daha qiisursuz vo adaptiv
etmok potensialindadir. Bunlarin osasinda masinlara bir insanin digorini basa diisdiiyii
formada dorin basa diiso bilacayino inanilir. Bels siini intellekt metodlarina “Predictive
Modelling”, “Natural Language Processing”, “Pattern Recognition” Vo S. misal
gostormok olar. Onanovi interfeyslor terminal komanda Xatti vo yaxud grafik istifadagi
interfeysi cohatdon hamiya uygun yanasma ilo hazirlanmisdir. Siini intellekt torofindon
idaro olunan fordilosdirilmis hesablama tocriibalarinin meydana golmasi bu paradigmani
koskin sokildo doyisdi. Cari sistemlor siini intellekt alqoritmlarindan istifado etmokls
hazirda istifadagilorin emosiyalarini, vardislorini duymaq yoniinds inkisaf etdirilir. Siini
intellekt vo masm Syronmosinin inkisafi vo IMI sistemlors inteqrasiyasi tokca bu
alqoritmlorin texniki xiisusiyyatlorini deyil ham ds insan psixologiyasini, davranigini va
idrakini dorindon basa diismoayi tolab edir [2].

Bas istifada¢i masinla alags qurarkan hagigatoan na istoyir? Masin bu ehtiyaci neca
basa diiso Vo Oncadon miioyyon eds bilor? Bu suallarin cavablandirilmasi asagidaki
miilahizalors osaslanir.

Masin 6yranma suni intellektin bir hissasi kimi bu transformasiyada osas rol
oynayir. O, masinlara boyiik migdarda malumatlari 6yranmays va prognozlar vermays
imkan veran osas metodlari1 tamin edir. HMI kontekstinde ML sasin taninmasi, jestlarin
idars edilmasi vo daha ¢ox funksiyalar tigiin istifads edilo bilar. Masoalan, istifadagi saslo
masina naso Otiirmak istadikdo ML algoritmlari bu molumatlari emal edir, istifadoginin
unikal nitqini tanmiyir vo istifadogiyo effektiv xidmot gostormok iigiin zamanla
cavablarini daqiglesdirir. AI vo ML-in inteqrasiyasi tokCo mdovcud xiisusiyyatlorin
tokmillosdirilmasina deyil, ham do tamamils yeni qarsiligl alags rejimlarinin tatbigine
imkan verir. Artirilmis realliq, virtual realliq rogomsal molumatlarin neco gabul
edildiyini vo onunla qarsiligli slagoni doyisir. Bu ciir interfeyslor klaviaturalardan
uzaqlasmaya imkan yaradir, bununla da yuxarida vurgulanan digor idaroetmo
interfeyslorinog ke¢idi tomin edir. Bu iralilayislorin naticolori genis vo miixtalif olsa da
miioyyan praktiki cotinliklorlo iizlogir. Bunlarin sirasinda molumatlarin fordilogsmosine
imkan veran alqoritmlarin 6zii do narahatliglara sobob ola bilor [2]. Magmlar giindalik
hoyatimiza daha ¢ox inteqrasiya etdikco, onlarin istifado¢i moxfiliyini aradan galdirir.
Suni intellekt vo masin 6yronma algoritmlornin HMI-la inteqrasiyasi insan-kompiiter
qarsiliglt olagssi sahasindo an ohomiyyatli paradigma doyisikliklorindoan birini tomsil
edir. Ona goro do movcud inteqrasiyanin incoliklorini aragdirmaq, orada olan
metodologiyalari, totbiglori vo problemlori ortaya qoymaq asas problem kimi qarsiya
cixir. Interfeyslorin bugiinkii vo golocokdoki voziyyatini genis tosvir etmoklo yanas,
masinlarla miinasibatlori yenidon miioyyon etmokds suni intellekt vo ML-in doyisdirici
giicii hagqinda hartorafli anlayis toklif etmok asas mogsadi kimi qarsida durur [3]. Sokil
2-do masi Gyronma alqoritmlarinin insan-masin interfeyslorindoki miihiim rolu tosvir
edilmisdir.

Effektiv insan-masin interfeyslorinin dizayni texnoloji inkisafin tomalini togkil
edir, fordlor vo rogomsal diinya arasinda qilisursuz qarsiliqlt slageni tamin edir. Buna
baxmayarag, texnologiya inkisaf etmays davam etdikca bu interfeyslorin miirokkabliyi
artir vo insan-masin arasinda samarali linsiyyati tomin etmok {i¢lin innovativ yanasmalar
tolob olunur. Belo yanasmalar insan-masin interfeyslorinin daha genis vo ohatali
tosvirino nail olmaq figiin bir vasito kimi slini intellekt vo masin Odyranmo
alqoritmlorinin potensialin1 arasdirmaq ehtiyacini dogurur.
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Sokil 2. Insan-masin interfeyslorinds masin yronma algoritmlarinin sexmi

Insan-masin interfeysindo yaranmis problem ononovi strukturundan gaynaglanir.
Onanavi interfeyslor funksional olsa da, ¢ox vaxt miasir istifadagilor torafindon tolob
olunan uygunlasma va intuitiv reaksiyalara cavab vermirdilor. Istifadogilorin cari
toloblori onlarmn istoklorini dork edan, koqnitiv yiiklarini azaldan interfeyslorin inkisaf
etdirilmasi istigamatindadir. Bu taloblorin qarsilanmasi ti¢lin miixtalif mozmunlara
uygunlasa bilon vo zaman kegdikco artan doqgigliklo istifadogi istoklorini
prognozlasdiran siini intellekt vo masin Gyronma algoritmlorinin imkanlarindan
faydalanmaq lazimdir. Bu problemin hallinin shomiyysti texnologiyanin giindalik
hoyatda genis yayilmasi ilo vurgulanir. Smartfonlardan tutmus agilli cihazlara, virtual
komoakgilordon tutmus avtonom naqliyyat vasitalorino gadar insanlar ragomsal alomlo
qarsihiglt olagads vasitagilik edon interfeyslorlo ohato olunmusdur. Bu interfeyslor
istifadogi gorarlarina, mohsuldarliga vo momnuniyyato tasir etmokdo miihiim rol
oynayir. Buna goro do problem insanin idrak vo davranisi ilo qiisursuz sokildo
integrasiya edon, insan niyysti ilo masin icrasi arasindaki boslugu effektiv sokildo
aradan qaldiran interfeyslorin inkisaf etdirilmosindadir [4].

Siini intellekt vo masin Gyronmonin siiratli sokilds inkisaf etmosino baxmayaraq,
problemlor halo do davam etmokdadir. Istifadogi davranislarini hortorafli basa diison,
istifadogi ehtiyaclarina uygunlasdiran vo golocayi dogigliklo prognozlasdiran insan-
masin interfeyslorinin yaradilmasi problemi c¢oxsaxali olaraq qalir. Bu interfeyslor
molumatlarin moxfiliyi, alqoritmik gorarlarin gobulunun soffafligi vo masin Gyronmo
modellori daxilindo kodlasdirilmis potensial siibhalorlo bagli maneslori asmalidir.
Bundan slava, insan davranisinin dinamik vo konteksto hassas tobisti dizayn prosesina
miirokkablik olavo edir. Bu iso siini intellekt sistemlorindon davamli dyronmoni vo
uygunlagmani tolob edir. Mdvcud odabiyyat monbalari siini intellektin insan-masin
interfeyslori tigiin transformasiya potensialina dair dayarli fikirlor togdim edir. Miixtalif
todqiqatlar siini intellekt alqoritmlorinin interfeys dizaynina inteqrasiyasini arasdiraraq
onlarin tobii dilin iglonmasi, jestlorin tanimnmasi vo tohlili kimi xiisusiyyatlordo
effektivliyini niimayis etdirir. Digor todgiqgatlarda siini intellekt vo masmn Syronma
algoritmlorinin imkanlarindan istifado etmoklo mévcud insan-masin interfeyslarinin
mohdudiyyatlori hall edilmisdir [3]. Istifadog¢i davranislarmni, iistiinliiklorini Vo
kontekstual isaralori tohlil etmok {iglin masin 6yronmoa iisullarin1 daxil etmokls, bu
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todgigatda istifadogi amrlorino cavab vermoklo yanasi, ham do onlarin ehtiyaclarii
toxmin edon interfeyslor yaratmaga Cohd edilmisdir. Yeni metodlara uygunlasmaq
istifadogi  kontekstindo molumatliliq vo prognozlasdirilan istifadagi tocriibalori
problemlarini hall etmokls, bu todgigat insanin idrak vo davranisi ilo miikommoal
inteqrasiya edon interfeysloro yol agmaga calisir vo bununla da iimumi insan-masin
qarsiligh alagasi fozasini genislondirir [5].

Sokil 3-do insan-masin interfeysino niimuno olan nitq taninmasi prosesinin
qurulmasi {igiin yazilmig python kodundan bir hissa gostorilmisdir. Burada mikrofon
vasitosilo istifadagidon audio daxil etmoni ¢okmok tiglin “SpeechRecognition”
kitabxanasindan istifado edilmisdir (sokil 3). Daha sonra “Google”-un nitqin taninmasi
miiharrikindon istifado etmoklo nitq taninir vo taninmis nitq nimunslor ssasinda
avvalcadan tayin edilmis cavablari taqdim edon “tocili dil alotlor dasti” (TDAD) (NLTK
- Natural Language Toolkit) ilo yaradilmis ¢atbot torafindan istifads edilir. Miikoammal
IMI {iciin tobii dili anlamagq ii¢iin qabaqcil siini intellekt vo masin dyranmo modellori
integrasiya edilmoli vo kontekst asasinda dinamik cavablar yaradilmalidir. Bunun iigiin
daha ¢ox istifado olunan “TensorFlow”, “PyTorch” kimi ixtisaslagsmis kitabxanalardan
istifado olunmalidir [4].

Sokil 3. Nitq taninma ii¢lin yazilmis python kodundan niimuna

Bununla da siini intellektin vo masin G&yronmsa algoritmlarinin insan-masin
interfeysino tosirini hortorofli aragdirmaq ticiin hom komiyyat, hom do keyfiyyot
yanasmalarini 6ziinds birlogdiran garisiq metodlu tadqiqat tisulu togdim edilmisdir. Belo
birlosmas interfeys daxilinds istifadoagi qarsiligl alagesini, iistiinliiklarini va tocriibalarini
vahid sokilds basa diismoya imkan verir. Komiyyat moalumatlar1 miixtalif insan-masin
i}
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interfeyslori ilo istifadoci qarsiliqli olagesi vasitesilo toplanir. Istifadagi tocriibalorinin
inkliizivliyini tomin etmok ii¢iin miixtolif istirak¢ilar segilir. Istifadocinin qarsiligh
olagosi sensorlar, log fayllar1 vo interfeyslors inteqrasiya olunmus digor moalumat
toplama vasitalori ilo izlonilir. Homin garsiligh alagoys daxiletma amrlori, navigasiya
nimunalori vo cavab vaxtlart daxildir [5]. Keyfiyyatli fikirlor siini intellekt ilo
giiclondirilmis interfeyslorlo qarsiliqh slagads olan istifadagilorlo dorin miisahibalor va
fokus qrup miizakiralori vasitasilo toplanir. Bu sessiyalar istirak¢ilara tocriibalarini,
problemlorini va interfeysin tokmillosdirilmasi ti¢lin tokliflorini ifado etmok imkani
verir. Keyfiyyatli molumatlar istifadogi qavrayisinin vo emosiyalarinin  niiansh
aspektlorini tutmaga komok edir. Komiyyat molumati istifadogi qarsiliqlt slagelorinds
nimunalori vo meyllori askar etmok tiglin statistik tohlilo moruz galir. Komiyyat
moalumatlarmi imumilosdirmok ti¢lin orta, median va standart konarlasma kimi tosviri
statistikadan istifado olunur. Korrelyasiya tohlili t-testlori vo regressiya tohlili Kimi
inferensial statistik doyisonlor arasindaki olagolori arasdirmaq vo siini intellektin
interfeys performansina tasirinin shomiyyatini miioyyan etmok igiin istifado olunur.
Keyfiyyatli molumatlar transkripsiya edilir, kodlasdirilir vo tematik olaraq tshlil edilir.
Kodlasdirma prosesi istirakgilar torofindon ifado olunan tokrarlanan mdvzularin,
hisslorin vo fikirlorin miioyyan edilmasini ohato edir. iterativ kodlagsdirma va tohlil
vasitasilo mévzular dagiglosdirilir vo monali kateqoriyalara boliiniir. Bu keyfiyyat tohlili
komiyyat tapintilarinin dorinliyini tomin edir vo komiyyat gostoaricilorindon konarda
istifadogi tacriibasi haqqinda anlayislar toklif edir.

Insan-masin interfeysinin daha genis tosvirino nail olmaq ii¢iin masm Syranma
algoritmlorindon istifado olunur. “Natural Language Processing (NLP)” (Tobii Dil
Emali) alqoritmlori roy vo sorhlor kimi istifadogi torofindon yaradilan matn
molumatlarmi  tohlil etmok {iciin istifado olunur. Istifadogi ohval-ruhiyyosini
giymatlondirmok vo maraq doguran asas movzulart miiayyan etmok tiglin hisslarin
tohlili vo moévzu modellosdirmasi totbiq edilir. Qarar gobul etma sistemlori birge
filtrloma vo mozmuna asaslanan segimlori onlarin tarixi qarsiliqlt slagesine osaslanaraq
prognozlasdirmaq {iglin nazordo tutulmusdur [6]. Bu algoritmlor interfeyslora
fordilosdirilmis tokliflor vermoys imkan verir, istifadoginin olagoesini artirir.  Belo
hartorafli metodologiya insan-masin interfeysinin daha genis tosvirini yaratmaqda siini
intellekt vo masin Oyronmos potensialini  aragdirmaq Ugiin  qarigiq metodlar
yanasmasindan, kamiyyat vo keyfiyyst molumatlarinin toplanmasi vo masin 6yronmasi
algoritmlarindon istifado edir. Ciddi tohlil va etik miilahizslor vasitosilo bu tadqigat siini
intellekt vo masin 6yronmanin texnoloji interfeyslords istifadagi qarsiliqh alagesini vo
tocriibalorini neco inkisaf etdiro bilocoyini basa diismays tohfo vermok mogsadini
dastyir [3].

Bununla da siini intellekt vo masin Oyronma alqoritmlarinin insan-masin
interfeyslorino inteqrasiyasi istifadogi ehtiyaclarinin tam tomin olunmasi {iglin
transformativ addim kimi nozordon kecirilmis, siini intellektlo giiclondirilmis
interfeyslorin dizayninda bozi miilahizolor aragdirilmisdir. Bundan olave interfeyslorin
istifadogi  morkazli vo etibarli galmasimi tomin etmok {igiin siini intellekt
avtomatlagdirmasmin  istifado¢i  nozarsti ilo  balanslasdirilmasinin  zaruriliyi
gostorilmigdir.
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I.M.baiipamos, A /. Anuesa

OnucaHue 4eJ10BeKO-MAIIMHHOTO HHTepdeiica ¢ MCMOJb30BAHMEM AJTOPUTMOB
HCKYCCTBEHHOT0 HHTEJIEKTA U MALIUHHOTO 00y4YeHusI
Pestome

Konkpernble  oOcyxnaemple  OO0JACTH  BKIIIOYAIOT — KCIIOJIB30BaHUE  00pabOTKU
ectectBeHHOr0 s3plka (NLP), mis oOecriedeHHss €CTECTBEHHOTO M HWHTYWTHBHOTO
B3aUMOJICHCTBUSL C  TOJIb30BATElIEeM, a TaKKe CHCTEM TPUHITHA  pEUICHUH s
MEPCOHAIM3UPOBAHHON JTOCTaBKH KOHTEeHTa. OOcyxaaemble (hparMeHThl KOja AT 0a30BOe
TMOHUMaHHE TOJIOCOBBIX MHTEep(eiicoB Ha 0a3e MCKYCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTa, KOTOPBIE MOTYT
CIIY’)KUTh OTIPABHOW TOYKOH JUis OyayIIMX MPOSKTOB pPa3pabOTKH 4YeI0BEKO-MaIlHHHBIX
uHTepdeiicoB. B 1eToM, B JOKYMEHTE MOMYEPKUBACTCS IUHAMUYHBIA XapakTep BIHSHUS
HCKYCCTBCHHOI'O HHTCIUICKTAa W MAlIMHHOI'O O6y‘IeHI/I$I Ha O6J'IaCTI) YCJIIOBEKO-MAallIMHHOI'O
uHTepdeiica, a TakKe TOJUEPKHBACTCS BAXKHOCTh COTJIACOBAHMS  TEXHOJOTHUYECKHX
JIOCTIDKEHHHA C  YEeNOBEYSCKMMH [IEHHOCTSIMU JIISl  CO3/IaHUsl MHTEepQEicoB, KOTOpHIC
I[eflCTBHTeJ'IbHO YJaydiaroT OIBIT B3aHMOI[eI71CTBPI§I YCJIOBCKA U MAllIUHBI.

E.M.Bayramov, A.J.Aliyeva
A broader description of the human-machine interface using artificial intelligence
and machine learning algorithms
Abstract

Specific areas discussed include using natural language processing (NLP) to provide
natural and intuitive user interactions, decision-making systems for personalized content
delivery. The code snippets discussed provide a basic understanding of Al-powered voice
interfaces that can serve as a starting point for future human-machine interface development
projects. Overall, the paper highlights the dynamic nature of the impact of artificial intelligence
and machine learning on the field of human-machine interface and highlights the importance of
aligning technological advances with human values to create interfaces that truly improve the
human-machine interaction experience.
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